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No es de extrañar 
que desde el prin-
cipio se quisieran 
adaptar al reloj de 
pulsera las sonerías 
que tanto éxito han tenido 
siempre en los relojes de 
pared y bolsillo. 
Actualmente no sólo los relojes 

~:~~"~O,~~;~~~;~~~~~:""";ó"v,,,,e mecánicos tienen sonerías, también 

muchos relojes electrónicos de cuarzo disponen de la 
función de sonería o alarma (despertador). 
En la mayoría de los casos, la función alarma se 
complementa con las características de 
muchos relojes con complicaciones más 
corrientes, como cronógrafos o calendarios. 
A continuación descubriremos, aunque sea 
básicamente, como son los relojes con 
dispositivo de sonería o alarma. 
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LAS SONERIAS EN EL RELOJ MECANICO. RELOJ AS 1475 

Pal"a di stin guir fácilmente un reloj dl~ pul~e l' a COIl di sp ositivo dl~ sOll e l·ía hn slil ( ' 011 mil"al' de tenidamente la 
esfe ra y consta tar la exis te nc:ia de otr8 aguj a más por del-HljO ne la de las h o ra s~ es la indicadora de la ho ra de 
pues ta en marcha nf':l ll1 P-l'.A lll SmO d e sone l"ía. 

El reloj del lado de los puentes 
En la ma yoría do los casos, los relojes tle 
pul s e ra c on di s po s iti vo d e s Oll e l'Ía s e 
di fol tillg llfm , ~ Il t"1 Ind o d e los puente s . P OI" 
un segundo pu c nt e d e barrile te ( : 011 la 
Roehette y el Trinquete . 
M ediante un s is t e ma inde p endient e d e 
pu ente d e e ne rgía se manti e ne l a 
I" cgul a riclad d el fun c ionami e nt o d e 
harrile te y mu ell e d e ma r ch a , cosa qu e 
lam e ntnbl e :m c nl C n o nf! III' I'f~ P. 1l ntr" fl S 

COllslrucciones. 

El reloj del lado de la esfera 
L a fot ogr a fía muestra el n~ llJj d I" pul se ra 
mecá ni co AS 1475 s in In es fe ru . En é l 
apl' eC ia lllo s la a guj a me n ci o n a da 
ante rionlle nl e y l o s m e c a niSIlIUS d e l-lues La 

en hor a y de a nllado de los mu ell es reales 
o Itcuer daslt . 
Cad a ti na d e la s d os co r ona s ex te ri o r es 
arma n los halTil e tes de ma rcha del I'cloj o 
d e s O ll c r ía ~ qu c son un a ('a nl (' tt~ l' í s ti nl 
gen end ~ C: OIllO pn 1I111 chos I'c loj c de gr a n 
tanla. ñ o. 



LAS ALARMAS DEL RELOJ DE CUARZO 

Para la ma yorÍu de 108 relojes electrónicos de cuarzo , la funciÓlI dc sonería () a larma se efectúa en dos niveles : 
un o denlloo del circuito integrarlo ([11 C produce una frecucnciu de hase; el otro , fuera del circuit o integrarlo , 
eompne~to por' 1111 h-ansl s tor, una LoL illa y un bllzc r (mf-'.l11b,Oann acús tica). 

Esquema eléctrico del circuito de alarma 

1 

C.I. 

1 C. ln h'g,·ado 
2 Masa 
3 Ilobina 
4 Buzcr (trall l;ductor acústi~() 
;; Tn, nsistol' (N. P. S.) 
6 Entrado (It~ t C II ~ i ún 

- 6 

E l t .. ans isto .. amplifica y la bobina y el buze .. son 
los tt-a n sductol'cs acús ticos. 

2 + 

4 

FuncionanJ..iento 
La frecuencia de base s lIIuin istrada 
por el circ uito integr ado entra a la 
base del transist .... (tensión umh"al 
5l1 p e .. ior A e, 6V ), C OII lo que 
p e rmi te que el e mi so r admita 
te n s i6 n p r oce d e nt e d e l a pi l a 
(necesariamente e n p~ l-rCC I O es tado 

de capa cid ad y t ensió n ) co n el 
resultado de una amplificación en 
el colec tor d e fr ee uencia ini cial. 
Segllid a l11 e n t e~ el colec tol' manda 
ha cia la bobilla y e l buz e r , 4u e 
lógi c am ente , tra d u ce n es ta 
f l'ccuencia eléctrica en aeú~ti c: a. 

Para tener un buen nivel ele señal 
acÍls ti co en el exterior de la ca j a 
s on lleeeFi3 1'ias és tas ca rac lel"Ís tic a s : 

- La p il a co n la tensión de 1 '5V )' 
buena ea paeidarl. 
- La bobina con una resistencia de 
entre 40 y l~O OHM, (flo .. norm a 
general ). 
- El JJllzer en perfecto estado de uso. 
-La tapa de la caja eomp le la m c lllc 

lim pia . 
- Lo s co nta c t os d el módul o ri e. l 
buzer en buena c:oJocación. 



RELOJ ELECTRONICO DE CUARZO CON ALARMA ETA 926301 

El reloj ETA 926301 dispone de todos los e1emen!.". ne tipo hásicos en un reloj de CU!lrw normal , pero al 
fijun10s con a tención , vemos más eompOllfmt.es eléctricos de jos usuales para este tipo de ,ocloj es . 

El reloj del lado de los puentes 
Comparado con un r eloj d e cuarzo 
110I'Jnal d el lado d e los puenles, és te se 
c aJ'a c te riza por' llevar', ademá~ nI': 1 .. piln , 

una lámina conta cto al vibrador, buzer , 
a s í eomo ulla bobina adicio n al y un 
tran s i s tor qu e amplifiean la sa lid a 
e léc t"; ca pro ced ente del circuito 
integrado , ya que sin la amplificación casi 
se rí a imposibl e esc uc har la se ñal 
eléctrica . 

Nota.: 
Es importante que la pila p. .... '.é en perfect.as 
co"diciones, en ca so contrario podríct falla ,' 
el s is t~ma de ala.rma. 
Para programar el sist.ema debemos accionar 
la corona más de lUl segu.ndo. 
I x RTr = Des armudo 2 x 81 P - A rmado 

Nillg lÍ.n BIP = Combiur lu pila" 

El I'eluj del ladu de la esfcl'a 
Como canl c t~ d s ti e a es pecial , el r e loj 
di s pone d e una l"ll c da pOI"ta - a g uja d e 
d es pertador en el centro del módulo , así 
como má s ru eda s d e l di spo sitivo de 
alal"ma situadas. en la fotogl'aña adjunta . 
en la parlc inferior y a la derecha. 



RELOJ ANALOGICO DE CUARZO MIVOTA GL 76 

El n :lnj ana lógico de cuat'zo Mi )'O l" GL 76, fubri cado en el Japón por Mi)'o la eo. Mon la un w spositi vo de 
ca le ndario y UH 1llt! l:ani SIllO adieio na l rl e sonel"Ín con tiju y corona pI-opios. 

El reloj del Indo del puente 
Camo la gran mayoría de los relojes con 
fun c ión d e a larma , es impl' esdndible 
tüspone r el e 1Ina pequeña hohina de cntre 
40 )' 150 OHMs. E n este caso, la bobina es 
(Jct.¡ueña y circular y es tá situacla en el 
lacio co ntrari o d e l a tija (seg lll1 l a 
f o t ografía) . Ta mbi é n di s pon e d e rl os 
(; onta c t0 8 p a r a c one(:tal' e l bllzcr qu e 
sobresalen del módulo eleclrúni co. 

NO!,(J : F:s t,e úpo de módulQ ticne (t su. FUJU r el 
precio de coste, que es nln)' ra zonable por las 
preM,a c iotl.cs que oJi·e(:~. 
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El reloj del lado de la esfera 
Vemos con claridad en la fo tografía la s 
dos lij as y la co rona , a sí t omo el di sco 
dentad o y llwncrado dd cn lp.nrlal'io . Todo 
el mecanismo de calendario va montado 
sobre un co mple m ento d e platina d e 
pl ás ti co dl.ll' O , al qu e se s uj e tan co n 
tornillos todos l o~ e lem t!oluii. 



RELOJ ANALOGICO DE CUARZO CRONOGRAFO 
CON DISPOSITIVO DE ALARMA DOBLE MIVOTA GW 50 

Ya hemos visto a este n~loj Míyola en el capítu lo qu e dedicamos al f:ron6gl'afo de cuarzo; ahora deSCll l)l'iremos 
(lil A, ad emns de Cl"Onóg1'llfo , rli 8pone~ e n su circuito integrado ~ d e dos posibi\itlud t!s dc ulunn a o sonería (;011 dos 
Inelorlíus O sonidos diferentes . 

El reloj del lado de los puentes 
El reloj Miyota GW 50 dispone para la 
amp lifi cación de la serial ~1I : ú s ti( :a , de una 
p e que ña hohina c irc ula," situada e n un 
extremo de la plaLina y, también , de un 
transisto'" 
Pal'a Ilegal" al di spositivo buzcl', e n la 
placa de metal superior, podemos lccr coi! 
spring en un a pista circular del circuito . 
Ese es el lugar exacto donde se sitúa el 
muelle d.e l c onta c lo. En d ~ l1pll P.~ tO de no 
dispone,' de muelle de f:ontacto , el usuario 
no podría oír nada. 

Nota,: 
811 ca.so dR slIstiw.ció" de pilar, )' al (;olocar 
/a$ nuevo s , es n eccsa.r;o concctar el. p o.'iiLivo 
de 1(1 pila al (AR) del ci,.cuito. 
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El reloj d el lado d e la e.fe.-a 
E s un módul o ta n int~g rado 
elec trónicamente qu e no di s pone d e 
ruedu !ol ni móviles qu e mostrar en el lado 
de la esfera , como podemos obsel'var en la 
fotografía adjullta. 
Pal'a programa. ' las so nel'Ía ¡.;, d ebemos 
plll ~a l ' d b otón d e selección d e fUI'H:ion es, 

escoge r entre AL 1 Y AL 2 Y siLuar la 
fUll ciún e n nONu, rCIJI'csclllatlo por unos 
dibuj os. 
AL 1 Y A l . 2 son dos posibilidad es d e 
avi sador diario con dos tipos de sonerías. 



RELOJ ANALOGICO DIGITAL 
ETA 988332 CON DISPOSITIVO DE ALARMA 

La earaell'wlstica principal de es te reloj es la posibilidad eJ e borrar a voluntad el sistema digital del mi smo. 

El reloj del lado de lo~ puente8 
Los contae tos d e] circuito al huze!' se 
s it{Hln e n el módul o, a los extremos, d ~ 
manera que cadu uno d e e llos con ecte e n 
el positivo o negativo d el hmr.er. 
El c ir cuito in te g rado c.Ji s (Jone el e l a 
fr ec ue ncia base , a la que aplicamo~ la 
l:lmplifieud(lIl rl e tran sis tor, sin olvidar 
que la pila de ea ractc rísticas high drain 
(a lto cons umo) deherú soportar un alto 
con sumo e n e l momenlo d e la conexión. 
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El reloj del lado de la e8fera 
Para ver la fu nción ( [UC nos ucupa bastu 
girar la eo rona hasta la posición AL, en 
pequeño en la parte supcrim-, y otro AL 
mayor en la parte inf~J·iol'. 
Pulsando la corona hacia el inte,-io'- del 
módulo y viendo OFF, la alarma está 
des(!onectada. 



RELOJ DIGITAL SEIKO A 639 A 

Sólo a título de ejemplo de cómo eran los relojes digitales de Seiko nos atrevemos a Inostrar el A 639 A, aunque 
actuahncntc esté fuera del mercado . La ca racterística principal del módulo era su buzcl' integrado eu el sistema 
rle hobin a. 

S MTWTFS , .. -,., 
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Reloj del lado de los puentes 
Si obse rvamos la fotografía con atención , 
a l lado ti .. la pila y en forma c ircular 
vemos e l buze l' eleJ reloj y, un (Joco más 
haeia abajo a la derecha , un r ectángul o 
co n do s le tra s dibujada s LG , que 
co rrcs lJond e n a l tr ansistor rl p. la 
amplifi cación de la señal. La bobina d e 
alarma en es te reloj va integl'ada en el 
""njunto vibratorio , aliado de la pila. 

• , J ,-. 
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El reloj del lado de la pantalla 
P ara programal' la fun ción d e a la l'ma 
basta con pulsa r el botún o cont ac to del 
módulo y aparece r á l a l e tl~a A e n el 
ext r e mo cler e r h o del di s p lay y d e lIU 

símbolo de sonería del otro lado superior 
al display. 
Esta situación de pantalla tiene un ti l-l mpo 
prefijado y, en caso de no operar con ella , 
vuelve a la posieión inicia l (hora, miuulo y 
segundo) . 



VIBRADOR O 

Lado de la caja 
Es mu y importante mantener el buz e r 
limpi o y e n buen e s tado d e uso para 
ob te ne r unu buena r e producc ión d e la 
señal acústica . 
E l buzcr se sitúa de form a gene r a lizada en 
el fondo de la caja o tapa del reloj. 

Lado del módulo 
El " iln'arlOl', o bl1 7.C t', tnlll sdu c to l' ac ús tico 
de la frec uen eia a mphfi cada del m6dul o 
electról1i c o~ r cprodu(' e con fi abilidad 
cualquier tipo de souido o Illtl sica que e 
prugrame en el eir'clüto in tegrado y que se 
amplifit[uc a la " .rida de los conlaclos que 
se eo n ecta n a l positivo y n egati vo d e l 
hnzcr~ a Iu pu.rte hlan ('fl dd n egativo y, ~n 
caso (le o tr o c ontacto , a l a part e 
metalizada del positivo o masa. 

Para cualquier consulta sobre los temas de esta sección, dirigirse a ARTE y J OYA, Via Layetana 71 ; 08003, Barcelona. 

Los datos y documentación de e ste articulo se deben a la biblioteca y archivo del Departamento de Micromecánica y 

Relojería del Instituto Politécnico Verge de la Mercé de Barcelona, a cuvos responsables agradecemos su colaboración. 
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