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La asignatura pendiente de los fabricantes de relojes
de pulsera, sigue siendo ofrecer al mercado de los
grandes consumidores, un calendario que no necesite
cambios manuales (utilizacion de la corona del reloj)
cuando los meses no terminen en 31 dias.

El calendario perpetuo, es un mecanismo con progra- e ——
macion automatica para los saltos del altimo dia del st g Dapaanint dsmicromocirc
mes. Hace mucho tiempo que existen, pero siguen o Proitcrncode fomacion Vergo
siendo muy costosos en cuanto a la fabricacion de los

elementos mecanicos que los hacen posibles.

La cuestion pendiente no es la posibilidad de la fabricacion en serie de
estos mecanismos, problema solucionado hace tiempo, sino los costes
para los fabricantes y los distribuidores, que encarecen mucho el pro-
ducto si se le aplican estos mecanismos tan sumamente complicados
de fabricar y con un valor estético exterior poco atractivo.

Para conocer un poco el calendario perpetuo, que muchos relojes de
primeras marcas incluyen en sus mecanismos, vamos a desarrollar en
este numero el calibre ETA 252511.

Es un médulo de cuarzo con sistema de calendario perpetuo en el CI,
pero con un motor extra que soélo se usa para girar las agujas en el
momento de los cambios al final de los meses y de los anos.
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Mecanismo del calendario perpetuo
Desmontaje parcial

Para descubrir el funcionamiento y los elementos que cons-
tituyen este mecanismo tan sumamente delicado, vamos a ir
por pasos desmontando aquellas partes que constituyen una
novedad en un reloj de pulsera de calendario, y que no
hemos visto en ningtin otro ndmero de esta revista.

La rueda de horas que muestra la fotografia (invertida), y
que se encuentra desplazada de su lugar habitual de funcio-
namiento en el centro del reloj, contiene en este calibre una
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novedad que la distingue de las demds rucdas de horas con-
vencionales.

La diferencia es un impulsor en lorma de leva de contacto.
que actia desenganchando la bdscula de embrague del indi-
cador de fecha, de manera que desplaza, al indicador de
fecha de los dias del mes.

Otra caracteristica importante del calibre que desarrolla-
mos en este niamero es el disco. o indicador de fecha,
con sus cuatro nlimeros romanos, que sirven para la pos-
terior programacion de los anos bisiestos en el calenda-
rio perpetuo.
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Los rodajes del lado esfera

Al desmontar la placa de sujecién del mecanismo de calen-
dario, dejamos a la vista todos los mecanismos y ruedas que
forman la mecdnica del calendario perpetuo.

Si al mirar la fotografia, nos desplazamos con la vista
del centro izquierda al centro derecha, podemos descu-
brir la rueda de minuteria, el caiién de minutos chaus-
sé y también Ia bascula de embrague o de desenganche
del indicador de lecha.

Un poco mds al centro, y hacia la zona baja del reloj, se

encucntra situada la rueda intermedia de fecha con dos
impulsores del tipo leva, y también a los lados de ésta, las
ruedas intermedias de arrasire de la principal.

En la parte superior se encuentran todos los mecanismos de
“remontuar” y de puesta en hora del reloj base.

La béscula de embrague o de desenganche del indicador de
fecha, es la parte del calendario perpetuo mds delicada para
intervenir en ella en caso de reparacion. Necesita manteni-
miento periddico, puesto que dispone de muelles tipo limina
con un espesor muy [ino y, ademds, con unos dngulos dc inci-
sién muy concretos, que en ningtin caso, se pueden modificar.
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El interruptor de corriente

El interruptor de corriente en forma de
paleta, y fabricado en rubf (corindon), va
montado en la platina base del reloj v es
muy importante no deformarlo ni dafar-
lo cn su cstructura original, pucsto que
de su forma vy de su juego depende el
buen funcionamiento del conjunto.

Para no deformar el interruptor, es
imprescindible utilizar un portamaquinas
0 montamdquinas especial que suminis-
tra la casa ETA de Suiza.

Este interruptor que vemos en la fotogra-
fia es la parte mecdnica del conjunto de
la interrupcion eléctrica, que se comple-
menta con ¢l madulo clectrénico y cste a
su vez con el circuito electrénico del
reloj.

La rueda de minuteria de este calibre dispone de dos dentados
para engranar con la rueda de horas de leva y con el caiion de
minutos chauvssé, Ll dentado superior de menor didmetro
engrana con la rueda de horas, mientras que el dentado infe-
rior de mayor didmetro y de latén, con el caiidn de minutos.

Médulo electrénico 4000-1

El fabricante del reloj llama a esta pieza que forma parte
del sistema electrénico, médulo electrénico. cuando en
realidad es un pequefio circuito impreso que conecta y
desconecta el interruptor del circuito electrénico.
Para coneclar el sistema de cambios de fechas y de afios.
mediante el motor auxiliar del cual dispone este calibre,
es imprescindible la intervencién del interruptor y del
pequeno circuito impreso.
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El modulo electrénico completo

El modulo electronico completo de este calibre con calendario
perpetuo contiene en su interior todos los elementos necesa-
rios para poder ser programado en todos los meses de los anos,
incluyendo a los de solo 28 dfas, que como todo el mundo
sabe, suceden cada cuatro.

La transformacién de la informacién electrénica a mecinica
para luego llevarla a las agujas del reloj, se hace mediante un
motor adicional que veremos mas adelante.

Este calibre de ETA S.A. dispone de tres bobinas para las fun-
ciones de transformacién mecidnica de los impulsos eléctricos
del C.I. Las dos bobinas de tamafio menor, corresponden a las
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del motor del sistema de cambios del calendario perpetuo,
mientras que la bobina restante, corresponde al motor paso a
paso del reloj de cuarzo de base.

Si miramos con detenimiento la fotografia adjunta, veremos
una serie de pistas en el circuito impreso que corresponden a
los terminales de verificacidn y control para la fabricacion y
para el servicio posventa.

La energia necesaria para cl funcionamiento durante un mini-
mo de dos afios, s¢ la proporciona una pila Renata 370 de
fabricacion Suiza.

En la fotografia siguiente vemos como se ha extraido del reloj
la pila, y se distingue con toda claridad, y en forma de T inver-
tida, la toma del negativo de la alimentacién del reloj.
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El circuito electrénico

El circuito electrénico de este calibre, estd compuesto por un
circuito impreso, un C.I. de tltima generacién muy complejo
en su disenio, un cristal de cuarzo como patrdn del reloj de fre-
cuencia baja ndensador fijo de poca capacidad,
asi como tres bobinas para los motores que se han comentado
anteriormente.

Para distinguir en ¢l circuito todos los elementos, basta que
nos fijemos, en la fotografia que acompafia al texto. En el cen-
tro y de color negro vemos el C.I.; un poco mds abajo y en

forma de tubo. se distingue el cristal de cuarzo, y en el extre-
mo inferior, las tres bobinas de hilo de color cobre recubierto
de tratamiento aislante. En el margen superior derecho. un
condensador cerdmico, completa los componentes del circui-
to electrénico.

Todos estos componentes del circuito electrénico tienen sus
terminales conectadas entre si; a su vez, disponen en la parte
superior del circuito de pistas sefalizadas para el control y la
verificacién final en la fabricacién y para el posterior servici
de manlenimiento y reparacion.
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El mecanismo de base del reloj

La distribucion de los elementos y con-
juntos de la parte mecdnica del reloj,
se sitian en la platina base como
podemos ver en la fotografia
adjunta al texto.

La parte central del reloj. es ocu-
pada por los trenes de ruedas de
los rodajes, tanto del motor de
base como del motor del siste-
ma de calendario perpetuo. Las
ruedas pivotan y giran sobre
rubfes sintéticos (corindén).

En los extremos de la platina del
reloj se pueden distinguir los
estatores montados de los motores
y también los rotores de los rodajes,
asi como los anclajes de las bobinas,
el rebaje para la ubicacién de la pila y,
en otro extremo. los mecanismos de
“remontar” y de puesta en hora.

Al levantar la placa de sujecidn del sistema de
“remontuar” de su lugar de encaje, aparecen todas las
fornituras que forman el sistema: la “tirete”, la béscula, el
interruptor mecdnico y cléetrico, los pifiones y ruedas del
sistema de “remontuar” y puesta en hora del reloj:
en resumen, todos los elementos necesarios para
las correcciones y cambios en las agujas del
reloj.
Si desmontamos y levantamos el puen-
te de los rodajes, podemos ver la dis-
tribucién de los trenes de ruedas de
los motores del reloj. Para distin-
guirlos con facilidad basta decir
que en el rodaje del motor de
base las ruedas disponen de bra-
zos para aligerar su peso, mien-
tras que en el rodaje del motor
del calendario perpetuo al ser
las ruedas de menor didmetro,
pueden ser macizas en su cons-
truccion,
El tratamiento que se da a esta
parte en las operaciones de mante-
nimiento y reparacién son exacta-
mente iguales a las que darfamos a un
reloj convencional.
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La parte mecanica de
los motores del calendario
perpetuo

El sistema del estator de la parte supe-
rior de la fotografia que corresponde
al motor de base del reloj no presenta
ninguna diferencia notable con la de
otros relojes que hemos presentado ¢n
nuestros articulos anteriores, pero en
cuanto al estator del sistema de motor
del impulsor del calendario perpetuo,
ya presenta algunas diferencias que
vale la pena destacar.

El rotor del calendario perpetuo puede
impulsar el disco de dias del mes, en
las dos posibles marchas del sentido
de las agujas del reloj. Dicho de otra
manera, puede pasar los dias hacién-
dolos avanzar hacia las posiciones de
delante, o hacia atrds, de manera que
al proceder a la puesta en marcha de
este motor para ajustar aios y fechas
de los meses, se ahorre el miximo de
energia posible.
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