REGULACION DEL VOLANTE ESPIRAL CON RAQUETA.

Por: Josep Matas Rovira.

El 6rgano regulador del reloj de pulsera se llama volante espiral y se
compone de: un volante de inercia (1) y de un muelle espiral (2) fig. 7-8.

Para fijar estos componentes es necesario clavar en el volante un eje
gue puede ser; para los sistemas de parachoques del tipo Incabloc, Kif o
similar y/o para piedra de contrapivote simple.

Observacion: la forma de los pivotes varia, segun sea para uno o para
el otro.

Los elementos del conjunto:

1= volante 2= muelle espiral 3= puente de volante 4= virola del espiral

5= pitdn 6= porta pitdn con tornillo 7= raqueta de pasadores 8= indicador
de adelanto o atraso en forma de flecha.

fig. 7-8 : Le balancier-spiral fixé au coq.

Fig.7-8: El volante espiral fijado en su puente de volante.

Este conjunto regulador pivota sobre dos elementos llamados: puente de
volante (3). Fig.7-8 y la platina base del reloj, que no estéa representada
en el dibujo.

Los pivotes del eje de volante muy finos de construccion, trabajan dentro
de los parachoques o de los contrapivotes, uno montado en el puente de
volante y el otro en la platina base.



Los pivotes del eje de volante son partes fundamentales del buen
funcionamiento del conjunto regulador o oscilador; si ho se encuentran
en perfecto estado de funcionamiento, es del todo imposible conseguir
fiabilidad de marcha.

Que entendemos como perfecto estado de funcionamiento: Su forma y
medidas deben ser las adecuadas al calibre en cuestion. Se deben
verificar su terminacion en redondo y su pulido, asi como sus medidas
cilindricas desde la base al extremo redondeado, que entrard en
contacto con la piedra plana o rubi ya sea del parachoques o del sistema
de contrapivote.

Los contrapivotes.

Los conjuntos de piedras de contrapivote son variados, pero de
funcionamiento parecido, hay poco que explicar salvo su limpieza control
y lubricacion.

Observacion: Aunque los relojeros ya lo saben, podemos recordar cono
se actla sobre un conjunto de contrapivote: Desmontaje, control del
estado general de las dos piedras o rubis, con un prelavado; limpieza a
fondo verificacion del conjunto, montaje y lubricacién con las piedras
unidas colocando el aceite en la cazoleta y empujandolo hacia el interior
con un elemento fino. Por capilaridad debe penetrar en el conjunto y
debemos verificar la redondez de la gota introducida, en el caso que no
sea redonda hay que proceder de nuevo.

Muy importante no pasarse con las cantidades y no dejar restos de
aceite en la cazoleta, puesto que nos podria enganchar las espiras del
espiral si cae.

Los parachoques para el eje de volante.

Los parachoques pueden ser de diferentes marcas y de diferentes
formas, sobretodo su muelle, pero la base de funcionamiento es la
misma en todos ellos.

La marca mas conocida por los relojeros es el “Incabloc” de hecho
llamamos por defecto a todos los demas igual, aunque sean Kif, Duofix,
etc. (en la pagina web de www.matasrovira.com hay un articulo especial
sobre el “Incabloc”).

La funcion principal del parachoques es como su nombre indica,
procurar que los pivotes del eje de volante no se rompan.


http://www.matasrovira.com/

Para ello estos dispositivos disponen de un muelle que amortigua el
golpe, procurando proteger al pivote. Como hemos comentado su
funcionamiento se puede consultar en la pagina web del autor de este
texto, pero como recordatorio vamos a describir su desmontaje, limpieza
y lubricado para recordarselo a los profesionales del sector.

Observacion: Cuando se desmonta un parachoques del eje de volante,
hay que tener mucho cuidado en no modificar ni dafar el muelle que
sujeta el conjunto; si nos ocurre este percance debemos sustituirlo de
inmediato, puesto que si no presiona con firmeza el juego de volante se
resentira.

El conjunto de las dos piedras debe desmontarse limpiarse y epilamar
antes de colocar el aceite Synta-A-Lube 9010. Una vez unidas de nuevo
con el aceite colocado, vamos al binocular o similar y constatamos su
redondez y tamafo; en el caso que no sean conformes, hay que iniciar el
proceso de nuevo hasta conseguirlo.

Es vital para el buen funcionamiento del oscilador, la calidad del trabajo
ejecutado; en caso contrario en pocos meses el pivote se encontraria
trabajando sin lubricante y su parte pulida y redonda terminaria
volviéndose plana con el consiguiente defecto de isocronismo para el
reloj.

La virola.

La fijacidbn de la espiral al eje de volante se produce, mediante un
elemento llamado virola (4) fig 7-8.

Hay diferentes tipos de virolas, aunque todas son en laton, menos las
espirales ceramicas que son de una pieza.

Todas son delicadas de desmontar, menos las antiguas por su forma
redondeada, mas faciles de extraer con palancas.

Observacion: La extraccion de la virola con la espiral es
extremadamente delicada, al no poder incidir en muchos casos en la
parte inferior de esta y por tanto la insistencia en el intento, puede rayar
incluso quitar peso al volante en el centro. No seria la primera vez que
vemos maltrato en el conjunto, por desconocimiento de las posibilidades
reales de cada caso.



Sin informacién veraz no se debe intentar la operacion de desmontado y
en todo caso si se sabe lo que se debe hacer, debemos proceder con
mucho tiento.

Las espirales se pueden ajustar a la virola mediante pasador, soldada o
encoladas.

El Piton.

La espiral va fijada al portapiton y al puente de volante con un pitén (5)
fig.7-8, el cual va sujeto a la espiral con pasador o encolado.

El ajuste del piton al portapiton moévil se realiza mediante un tornillo, en
la mayoria de construcciones mas clasicas o antiguas; puesto gque
ultimamente se han adoptado nuevas técnicas, como por ejemplo el
sistema que usan los productos de la casa ETA.SA

En el dibujo adjunto, se puede apreciar en el corte como se sittan en el
conjunto todos los elementos y partes.

Dibujo en perfil del sistema.
La llanta del volante es (1) la espiral es (2) el puente de volante (3) no

esta presente en el corte, la virola es (4), el pitdn es (5), (6) es el tornillo
de pitdn, los pasadores de raqueta son el (7) y la raqueta el (8).
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fig. 7-9 : Coupe du systéme balancier-spiral.

Fig.7-9: Corte del sistema volante-espiral.



En el sistema volante espiral, es muy importante mantener en todo
momento el paralelismo entre los elementos y partes; ademas de su
verticalidad con respecto al puente y platina. Podriamos decir que todos
estos elementos estdn montados en angulos rectos salvo algunas partes
del gje.

Este conjunto no dispone del platé o platillo, al entender que este
pertenece al sistema de escape.

El movimiento oscilante.

En el dibujo que ensefiamos a continuacion, se puede entender como el
volante con su platillo se desplazan segun un patron establecido; que
dependera del impulso dado o de llevarlo a un extremo y soltarlo para
gue inicie su movimiento oscilatorio.

De los tres volantes el primero de ellos se aprecia como la elipse del
platillo se encuentra a unos 220 grados de su punto de equilibrio y la
flecha curva, muestra el camino de vuelta al punto de partida.

En el segundo dibujo se puede observar como la elipse del platillo ya se
encuentra en la posicion de equilibrio o punto muerto.

Por ultimo como no se puede frenar el movimiento oscilatorio la elipse se
encuentra en el lado opuesto del inicio del movimiento.

En resumen el paso por primera vez por el punto de equilibrio se llama
una alternancia, y si hubiera un sistema de escape acoplado al volante
se habria producido un desplazamiento del ancora con las
consecuencias que todos conocemos.

Resumiendo se puede decir que el sistema oscilante llega en un
momento determinado a su posicion mas distante del punto de equilibrio,
para regresar a este mismo punto segun vemos en el dibujo.

Observacion: En los volantes del esquema no vemos el muelle espiral
ni el escape, puesto que son un ejemplo tedrico.
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Fig. 7-10. Couple de rappel = Fuerza de regreso (par de vuelta).
Position d’équilibre = Posicion de equilibrio.
Position extréme = Posicion extrema.

VALORES CARACTERISTICOS

Como el péndulo, el volante espiral es un sistema oscilante.
Las definiciones que caracterizan a los dos diferentes movimientos son
los mismos.

La Oscilacién.

Trayecto de A’ A/ A, A” regreso A, A’ (ver Fig.7-13).

Para que se cumpla una oscilacion la elipse del platillo debe pasar dos
veces por A. La primera vez de A'/A punto muerto y de A/A’, para

regresar al punto de partida A'.

Un trayecto de A’ justo antes de llegar a la A se llama una media
alternancia antes del punto muerto.

Un trayecto de A hasta A” se llama media alternancia después del punto
muerto.



La Alternancia.

Una alternancia es media oscilacién y se cumple con el trayecto que va
desde A’, A, A”.

La Elongacion (R).

Es el angulo entre la posicion de reposo y cualquier posicion que adopte
el volante espiral.

La Amplitud (a).

Es la elongacion maxima (el valor maximo ronda los 300° y el minimo en
relojes modernos y de cierta calidad los 270° en posiciones planas del
volante).

La Frecuencia.

Es el nimero de oscilaciones por segundo.

Otra opciodn; es contar las alternancias por hora.

La construccion mas usada actualmente en relojes de ultima generacion,
es la de 28800 Alh.

fig. 7-11 : Elongation. fig. 7-12 : Amplitude.

Fig.7-11 Elongacion. Fig. 7-12 Amplitud.
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Demi-alternance Demi-alternance
avant le point-mort apreés le point-mort

fig. 7-13 : Alternance.

Media alternancia antes del punto muerto y después del punto
muerto.
Fig. 7-13 Alternancia

Relacion matematica.

Para el sistema volante espiral; la relacion matematica es la siguiente:
Formula: T=2xnVI/M

T (tiempo) = periodo (S).

| (inercia) = momento de inercia del volante.

M (momento de fuerza) = fuerza o cupla elastica del espiral.
n=~ri



El isocronismo.

Las oscilaciones de un volante espiral, son tedricamente isdcronas (fig.7-
15), decimos tedricamente isdcronas, porque a causa de la construccién
y de las innumerables dificultades de fabricacién ademas de su conexién
con el escape del reloj, es dificil cumplir con esta norma.

El reglaje del reloj es el arte de neutralizar todos los defectos y conseguir
en cada caso la mejor aproximacioén al isocronismo.

El factor de calidad (Q).

El factor de calidad del oscilador de un reloj de precisibn medio, se
mueve entre el 200 y puede pasar del 600 para un buen cronémetro de
bolsillo.

Con un patron a base de diapason, logra los 1000 a 10.000 y con el
cristal de cuarzo, se obtienen valores superiores a los 100000.

Préoximo capitulo EL VOLANTE.

Josep Matas Rovira profesor de relojeria.



