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Los relojes pulsera
electrénicos de cuarzo
y, mas concretamente,
aquellos que disponen
de la funciéon de cro-
noégrafo, han represen-
tado para el mercado
una grata sorpresa por
su gran éxito y acepta-
cion entre los usuarios
y consumidores.

Antiguamente, los relojes pulsera con
complicaciones en sus mecanismos no
estaban al alcance de todos los bolsillos,
basicamente por su elevado precio.
Actualmente y gracias a las rebajas en los
costes de fabricacion y también a la amor-
tizacion de los procesos de investigacion,
llegan a los consumidores con unos pre-
cios muy razonables para las prestaciones
que ofrecen.

Seria injusto y muy impreciso decir que
se pueden comprar todos los cronégrafos.
Es bien conocido que los cronédgrafos
electrénicos no se pueden comparar con
los mecanicos porque hay muchas dife-
rencias entre ellos, la mas importante es
el precio, ya que éstos Gltimos resultan de
una fabricacién mas costosa.

En este niimero de Arte y Hora intenta-
remos analizar y comprender un poco el
funcionamiento de los cronodgrafos elec-
tréonicos de cuarzo con unos cuantos
ejemplos procedentes de Suiza y del
Extremo Oriente.




CRONOGRAFO ELECTRONICO
ETA 255241

Caracteristicas

Es un reloj electronico de cuarzo con mecanismo
adicional de cronégrafo.

Medidas: 107/2"7" lineas ¢ diametro 23 30 mm.
Altura: 3’ 50 mm con calendario de ventanilla a
las tres.

En la foto 1 vemos una caja para este tipo de cro-
nografos con la corona de correccion de fecha y
hora; también
se aprecia un
tinico pulsador
situado hacia
las cuatro.

La pequeifia
esfera a las seis
corresponde a
los minutos del
mecanismo del
cronégrafo.

Para comprender mejor el sistema de basculas y
palancas del mecanismo, en la foto 3 vemos a
estos elemen-
tos en las dos
posibles posi-
ciones: monta-
dos en el reloj
y desmonladas
a su lado.

El mecanismo o médulo sin la caja muestra el
aspecto que nos indica la foto 2. Su caracteristi-
ca principal es que esta formado por dos meca-
nismos, uno es el reloj de base; el otro, el meca-
nismo para la
funciéon  de
crondgrafo,
que en su
parte superior
lleva laleva en
primer plano,
situada hacia
la derecha en
forma de cruz

Si nos adentramos un poco mas en el interior
desmontando ¢l mecanismo, ya no aparece el sis-
tema de crond-
grafo y solo se
mantienen en
su posicion la
leva y alguna
bascula adi-
cional, segin
nos muestra la
foto 4.

Como en este calibre el mecanismo del reloj de
base es independiente, podemos separarlo del
resto, ya que
se constituye
en un solo blo-
que. Asi nos
resulta mucho
mas facil acce-
der a las par-
tes inferiores y
posteriores del
reloj.




Para concluir, en el siguiente paso aparcce el
reloj de base con todo el sistema de soporte elec-
tronico de los dos mecanismos.
Fl circuito integrado del reloj de base tiene mar-
cada su diferencia en la parte superior con las
numeraciones M 373/3516; ademés, incluye un
C. 1. adicional
para la funcion
de cronégrafo
sin marca ni
| referencia.
| También en la
foto 6 se distin-
gue con clari-
| dad la bobina
| del motor del
| reloj de base.

Una vez desmontado todo el médulo o circuito
clectrénico, se descubre la base mecanica del me-
canismo del reloj. Este calibre dispone del siste-
ma tradicional de rodamientos a piedras (rubies)
para los ejes de las ruedas o moviles.

Un elemento
hasico también
es el estator del
motor, que se
distingue en la
foto 7, a la iz-
quierda de la
tija de «Re-
montoir» y
puesta en hora.

CRONOGRAFOS
ELECTRONICOS DE CUARZO
ETA 251 251-251262-251272

Caracteristicas
JEress s ok o e e i e |

Medidas: 13 11'4”’ lineas. ¥ diametro 30,00 mm.
Alturas: 5,00 mm para el 251-251. 5,00 mm para
el 251-262. 4,60 mm para el 251-272

La foto 8 muestra un reloj cronograflo fabricado
por la firma ETA S. A. en Grenchen. Suiza. Se
caracteriza por disponer de dos tipos de lecturas,
analégica vy
digital (anal-
digit).

Para el mane-
jo y correccion
de sus funcio-
nes dispone de
una tija vy
corona tradi-
cional, ademas
de cuatro pul-
sadores en la
caja.

Otro de los relojes crondgrafos de la misma serie
y fabricado también por ETA en Grenchen es el
que encontramos con la referencia del calibre
namero 251-262 y que podemos ver en la foto 9.
Posiblemente sea uno de los calibres mas utiliza-
dos en la gran mayoria de los relojes fabricados
en Suiza.

Dispone de un sistema de calendario por venta-
nilla a las seis y las dos agujas centrales sefialan
los segundos y minutos de la funcion de croné-
grafo. Las décimas de segundo se sitiian en el
cuadrante horario del reloj, hacia la parte de
arriba a la de-
recha, en una
pequena esfe-
ra dividida en
0-2-4-6-8.,
mientras que
abajo, a las
seis, nos en-
contramos con
la pequeiia es-
fera que sefia-
la los segundos
del reloj de ba-

se.




El calibre de base de la serie lleva el niimero de
referencia 251-272 y se caracteriza por no dispo-
ner de contador de horas en el sistema de croné-
grafo. En la
foto 10, la es-
fera de la par-
te superior iz-
quierda sefiala
los minutos de
la funcion de
crondgrafo.

En este calibre
basico no se
dispone de mi-
nutera central
para sehnalar
los minutos del
crondgrafo.

En la foto 13 vemos un primer plano del circuito
impreso sin ningin componente soldado, ni
siquiera el cir-
cuito integra-

do.

El mecanismo de crondgrafo sin caja muestra el
aspecto  que
podemos ver
en la foto 11.
Las cinco bobi-
nas de los
motores estan
protegidas por
una placa anti-
magnética. La
pila y su fija-
cion (brida) se
ve abajo, al
centro.

FOTO 11

Si desmontamos el circuito impreso del reloj, el
mecanismo aparece tal como lo vemos en la foto
14. Arriba, a la izquierda, cerca de una bobina,
encontramos un conector de elastémetro, que es
el vehiculo
conductor de
las sefiales
que genera el
circuito  im-
preso y llegan
a las bobinas
de los moto-
res, las que a
su vez hacen
girar las ruec-
das.

Si al mecanismo le quitamos la placa de protec-
cién de los motores, aparecen el circuito impreso
en color negro y las bobinas de los motores con
los puentes de los rodajes, tal como lo vemos en
la foto 12, Este
calibre monta
27 rubies (pie-
dras sintéticas
de color rojo)
para garanli-
zar mejor el
funcionamien-
to correcto del
rodaje.

FOTO 14

FOTO 12 [

Despojando al mecanismo de sus bobinas, se
muestra como lo vemos en la foto 15. Tam-bién se
distinguen
abajo, a la de-
recha e iz-
quierda, los
moéviles y los
rotores de los
rodajes de las
décimas de se-
gundo y el
contador de
horas sin los
puentes.

FOTO 15




Un paso mas hacia el desmontado total; en la foto
16 vemos la
rueda del cro-
nografo sin su
puente en la
parte central.

FOTO 16

El modulo electrénico completo consta de dos
circuitos integrados, un cuarzo (foto 19, tubito a
la izquierda),
dos condensa-
dores fijos y
uno variable o
trimer.

Los méviles basicos de los rodajes del calibre
ETA se distinguen perfectamente al levantar el
puente. Segin vemos en la foto 17, los estatores y
sus rotores van acompafiados por unos trenes de
ruedas o moviles que, situados tal como estan en
la fotografia,
son: a la dere-
cha, el conta-
dor de minu-
tos; en el cen-
tro, las horas,
minutos y se-
gundos y, final-
mente, a la iz-
quierda, el
contador de se-
gundos.

FOTO 19 |

Una vez liberado el mecanismo del modulo elee-
tronico, aparece el rodaje de minuteria (foto 20),
de puesta en
hora y también
el sistema
calendario.

Todo el sistema basico de la electrénica integra-
da se encuen-
tra en este
complejo cir-
cuito (foto 18),
incluido el
cuarzo y los
condensadores
que le propor-
cionan una
altisima preci-
sion en la mar-
cha.

Al contrario de los demas relojes. los calibres de
esta serie no disponen del sistema de calendario
en la parte de
la esfera y solo
contienen el
disco numera-
do de los dias
del mes y las
tres placas de
sujecion  del

disco (foto 21).

FOTO 18

FOTO 21



Como resumen de todo lo expuesto, diremos que
la caracteristica principal de los calibres de la se-
rie ETA 251...
es que disponen
todas sus partes
por  bloques,
con lo que no es
imprescindible
desmontarlo to-
talmente para
sustituir alguno
de sus elemen-
tos.

FOTO 22 |

LOS cRONéeRAFOS Lo.:; relojes erondgrafos procedentes del Extremo
ELECTRON'COS DE CUARZO Oriente, y que montan actualmente en Espafia muchas

marcas de relojes de reconocido éxito y aceptacion.
PROCEDENTES DEL EXTREMO Entre los usuarios de este tipo de relojes, reunen casi
ORIENTE todo lo expuesto en la introduececién del tema que tra-

tamos y que podemos resumir de la forma siguiente:

Buenas prestaciones a precios muy razonables

A continuacion, y como ejemplo, detallamos algunos
de estos relojes.

MIYOTAS 6 W50

Este reloj cronografo fabricado por Miyota dis-
pone de las siguientes funciones:

* hora normal

* alarma (rapida)

* calendario

* alarma diaria

* temporizador

* funcién de crondgrafo
* posicion -0- de partida.

& Una caraceristica muy particular del calibre es
=i su disefio sencillo, muy acusado en los rodajes
del mecanismo. En general es muy completo.




6 W60

Este reloj es muy parecido al anterior. Dispone de
menos funciones, pero es igual de compacto en el

B diseno y los rodajes también son muy parecidos.
Funciones de que dispone:

*hora normal
*dispositivo de crondografo.

0SsIO El Miyota OSIO es un reloj crondgrafo con las
siguientes funciones:

* horas, minutos y segundos
* calendario (por disco dentado)
* erondgrafo.

Una de las caracteristicas mas acusadas del cali-
bre es el parecido que tienen algunas ruedas del
sistema de crondgrafo con las del erondgrafo
mecéanico. Estas ruedas son las ¢que retornan las
agujas del cronografo. El uso de corazones con-
lleva la necesidad de montar palancas y basculas
para mover el mecanismo.

HATTORY V D 54 (basico)

Los modulos fabricados por Hattory también tie-
A B nen un diseiio compacto, y el calibre que nos
ocupa dispone de funciones como:

* horas, minutos y segundos
* erondgrafo sin calendario.

La caracteristica del calibre es que el segundero
central corresponde a la funcion de segundos del
reloj de base.




HATTORY VD55

El médulo Hattory sin calendario, pero con
segundero central, dispone, en el mecanismo de
cronografo, de segundos, minutos y décimas de
segundo.

HATTORY vV D 57

El Hattory V D 57 es el mas compacto y completo
B de la serie. Dispone de:

* dispositivo de calendario

* segundero central

* funcion de crondgrafo con minutos, segundos y
décimas de segundo.

Los datos y documentacién de este articulo se deben a la biblioteca y archivo del
Departamento de Micromecanica y Relojeria del Instituto Politécnico Verge de la Mercé
de Barcelona, a cuyos responsables agradecemos su colaboracion.




