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Para concluir
los capitu-
los dedi-
cados a
los relo-
jes de
mecanis-
mo o
funcioén
crono-
grafo,
vamos a tra-
tar en este
nimero, c6mo
son y como
funcionan los
relojes con lec- -
tura doble analégica-

digital (anal-digit) y también los que
disponen de pantalla L. C. D.
(Liquid, cristal, display) con funcién
incorporada de cronégrafo.

Eun la foto 1a mostramos dos relojes de diapositi-
vo doble de lectura. Analégica las dos agujas cen-
trales y L.C.D: en los extremos de la esfera que,
en este caso, también es display.

El reloj con correa de piel tiene funcion de ero-
nografo (CHR) activada y el otro, con correa me-
talica, funciéon de alarma en OF,

Nota: La caracteristica especial del médulo
988331 es que
las funciones al-
ternativas del L.
C. D. se pueden
ver a voluntad
mediante la co-
rona, de manera
que el reloj es
analdgico o ana-
logico-digital a
voluntad del
usuario.

En la foto vemos dos relojes con base electrénica
igual que la de los dos anteriores pero cuya lec-
tura L.C. D.
siempre es fija
y, por lo tanto
son tipicos relo-
jes anal-digit.




Mostramos cn
la foto 18¢ un
reloj con lec-
tura L. C. D. y
distintas fun-
ciones entre
las  que se
cuentan la de
cronodgrafo vy
alarma.
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Dando vuelta el mecanismo del reloj, podemos
apreciar en primer término la pila y el circuito
impreso con todos los puntos y contactos para los

controles de
marcha del re-
loj. Algunos de
ellos tienen
signos o abre-
viaturas para
la identifica-

cion, como,
por ejemplo,
M) - o - (M-

M), para el
control del
molor.

La caracteristica principal de este reloj es la po-
sibilidad de usarlo como un analégico tradicional
o también en la funcion de anal-digit que apare-
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ce en la foto.
Segin vemos,
en la funcion
CHR en la
parte superior
de la esfera
(display)  se
activa el ecro-
nografo, que
se puede ver
en la parte in-
ferior con lec-
tura 03 horas
47 minutos vy
28 segundos,

El siguiente
paso  consiste
en quitar la pi-
la de su aloja-
miento en el
reloj para des-
cubrir los po-
los o bridas de
conexién de la
tension de en-
trada, negali-
vo abajo y po-
sitivo a un la-
do, en forma
de U o semicir-
culo.

El calibre ETA 988331 es un reloj anal-digit con

posibilidad de lectura solo analégica. Para cono-

cer un poco el
mecanismo lo
estudiaremos
aunque  sea
brevemente.
Si desmonta-
mos la esfera
display, nos
encontramos
con ¢l meca-
nismo de bas-
culas y tiretas.

El circuito electronico completo de este reloj con-
siste basicamente en un circuito integrado central
(la picza ncgra rectangular que se ve en el cen-
tro). Un eristal de cuarzo (el tubito de aluminio),
un condensador variable y algunos fijos. Ademas,
una bobina cirenlar para la alarma (la pieza re-
donda y negra ubicada al lado del C.1.) y un tran-
sistor de amplificacion (la pieza negra., pequefia y

rectangular,
sitnada al lado
del C.1.). En
primer térmi-
no, y en forma
escalonada,
nos encontra-
mos con los
contactos para
el display (u-
nos 30 aproxi-
madamente).

thinnt



Una vez desmontado de¢ su lugar el circuito
impreso, la fotografia muestra el rodaje con las
dos bobinas solidarias del motor.

Este sistema per-
mite a las agujas
o minuteras girar
en los dos senti-
dos al rotor del
motor para pro-
gramar y poner
en hora.
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RELOJ ANAL-DIGIT CON
FUNCION DE CRONOGRAFO

Sacamos las bobinas y el puente de rodaje, avan-
zando un paso mas hacia el desmontado total, y
podemos distinguir perfectamente, segtn la foto-
grafia, los moviles o ruedas del rodaje asi como el
mecanismo de
interruptor y
el estator con
el rotor.

Nota: Tl estator
también es muy
caracteristico en
este calibre por
su forma y fun-
cionamiento.

La diferencia entre este reloj y el que hemos tra-
tado anteriormente es el sistema de lectura digi-
tal, puesto que en este calibre la lectura digital es
fija en todo
momento me-
diante una
pantalla (dis-
play) de uso
convencional.

Nota: Segin la
fotografia, el
display sefiala
la funcién y la
alarma.

La pantalla (display) se mantiene en su posicién
mediante una
placa mecéni-
ca Llue Vemos
en la foto fuera
del reloj.

El sistema de
tireta y bascu-
las es muy pa-
recido al del
calibre ante-
rior.

Si damos vuel-
ta el reloj, nos
encontramos
con la pila, la
brida del siste-
ma de alarma y
en un extremo,
arriba a la
izquierda, el
cristal de cuar-
zo con el con-
densador va-
riable o trimer.




Si destapamos el reloj, como e¢n la fotografia,
podemos ver que en el fondo de la caja aparece
un elemento
del sistema de
alarma que se
llama <buzer»
y es el trans-
ductor acisti-
co.

Una vez que hemos sacado la placa metilica de
sustentacion del display o pantalla, el médulo se
muestra como
lo vemos en la

fotografia.

El médulo electronico dispone de un display o
pantalla L. C. D. con las funciones representa-
das en la parte
superior por
los simbolos.
Al cronégrafo
le corresponde
el altimo eir-
culo con el di-
bujo de un
atleta.

La fotografia es muy parecida a la anterior, pero
en ésta la pantalla (display) ya no esta colocada
en el médulo.

Lo que vemos
de color mucho
mas claro es el
sistema difusor

de la pantalla.

El mismo mddulo sin alimentacion (con las pilas
desmontadas).

En la parte inferior de la foto, cerca de uno de los
tornillos de la placa de sustentacion de la panta-
lla, aparece el
cristal de cuar-
zo y en el ex-
tremo opuesto,
arriba en el
centro del mo-
dulo, podemos
ver la pequefia
bobina de tipo
carrete del sis-
tema de alar-
ma o soneria.

Para que el reloj funcione correctamente es nece-
sario que en este modelo, ya relativamente anti-
guo, la pantalla
(display) dis-
ponga de dos
conectores o ce-
bras para ha-
cer llegar a ca-
da segmento de
los digitos la
tensién correc-
ta.




La foto mues- Si levantamos el puente de rodaje aparecen los
tra una platina moviles o ruedas y el rotor del motor en primer

base, con la ti-
reta, tija, pi-
fion y basculas
con muelle de
retencion  in-
corporado.

término con el
sistema de
estatores 1ni-
co en estos
calibres.

El médulo electronico dispone de un circuito in-
tegrado (en el centro, negro), un cristal de cuar-
zo, un condensador variable, o trimer, y algunos
condensadores fijos.

Para la funcién de alarma, un transistor (el ree-
tangulo peque-
fio en negro),
una bobina (la
pieza redonda
y negra) asi co-
mo los contac-
tos del circuito
impreso para
los conectores
cebras.
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La base y el perfecto funcionamiento de los relo-
jes es la precision con que se han fabricado y

controlado las
platinas; base
como la que
aparece en la
fotografia.

RELOJ DIGITAL ESA CON
La platina base sostiene todos los mecanismos, FUNCION DE CRONOGRAFO

tanto los mecénicos como los electrénicos. e i e e e s

En la futogra—
fia se aprecian
con claridad
las bobinas del
motor y el tren
de ruedas con
los rubies en el
puente de ro-

daje.

La fotografia muestra un aspecto de la tapa de la

caja para el
sistema de a-
larma con ori-
ficios de salida
para el soni-
do; dispone,
ademas, de
pulsadores a
la derecha y la
izquierda de
la caja.




$i quitamos cl
soporte de
plastico verde,
el circuito elec-
tronico queda
libre para des-
cubrir sus com-
ponentes.

Si desmontamos y quitamos al reloj el soporte de
plastico, aparece el circuito impreso con todas
las pistas de
concxiones, y
también vemos
el transistor de
la funcién de
alarma, el tri-
mer y un con-
densador fijo.

La parte poste-
rior del reloj
contiene la pi-
la, que lleva
una brida de
sujecion (polo
positivo).

Las bases y soportes de plastico son para este
reloj lo que para el analdgico serian la platina y
los puentes.
Como podemos
ver en la foto-
grafia, contie-
nen los contac-
tos de los pul-
sadores, las
bridas de la
pila, asi como
el aislante de
plastico.

En el préximo capitulo:

Al levantar la
pila del reloj
podemos ver
las dos bobinas
de contacto de
la pila; la nega-
tiva abajo, en
el centro, y la
posiliva en la
parte redonde-
ada.

Para finalizar, y a modo de resumen. presenta-
mos todos los componentes del reloj digital de
cuarzo ETA
con funeién in-
tegrada de cro-
nografo ademas
de otras. (Los
componen tes
electronicos
van unidos al
circuito impre-
so y forman un
solo bloque).

DEL VOLANTE MOTOR AL CRISTAL DE CUARZO
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