EL “TRIMER”
LA INHIBICION

- LA TERMOCOMPENSACION

La carac-
teristica
principal
de los relo-
jes de pul-
sera de
cuarzo es
la alta pre-
cisién de
su marcha.
Normal-
mente se
usan con-
densadores jijos o variables como el «trimer»
para ajustar el eristal de cuarzo.

Algunas
firmas de
prestigio
necesitan
relojes de
muy alta
precision
de mar-
cha. En
cstos casos
es necesa-
ria una
teenologia
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mas costosa pero muy fiable en la precision que
recibe el nombre de «termocompensacion»,

La Vel‘d&-
dera revo-
lucion en el
sector, y
concreta-
mente en
estc tema,
la produjo
un nuevo
sistema de
ajuste de
alta tecno-
logia llama-
do de «inhibicion». Este método permite rehajéu'
los costes de fabricacion y mantener una afina-
cién, o marcha, aceptablemente buena.
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En este
numero

vamos a
tfratar a
nivel bhasi-
co estos
tres siste-
mas de re-
gulacion

de la mar-
cha de los
relojes de
pulsera de
cuarzo,




EL TRIMER
Calibre ETA 555412

del oscilador.

Los con-
densadores
fijos o va-
riables,

también lla-
mados «tri-
mers» cum-
plen en el
reloj  de
cuarzo la
misma fun-
cion que la
raqueta de

puente de volante en los relojes mecanicos. El con-
densador variable, o «trimer» es un componente
electronico (discreto), o sea fuera del circuito inte-
grado, con el que podemos ajustar la frecuencia

En la folo,
vemos cer-
ca de la tija
de remon-
toir una ca-
beza de tor-
nillo  que
COI'I'CSPOD.—

de al torni-
llo del “tri-
mer”, con
el cual, y
con una he-

Al des-
montr el
soporte de
plastico
del eircui-
to y el
puente de
rodaje,
aparecen
en el cen-
tro de la
méaquina el
tren  de
ruedas y el

rotor, montado en el estator.

En la foto
se aprecia
como, en el
ceniro de
la platina
base, apa-
recen en
rojo los ru-
bies (pie-
dras sinté-
ticas de co-
rindon).

Los rubies,

como en el reloj mecanico, permiten el correc-
tofuncionamiento del giro de las ruedas del ro-

rramienta especial, ajustamos la marcha del reloj. daje.
Una vez En este ti-
desmontado po de relo-

gra cuadrada).

el circuito
completo y
dandole la
vuela, ve-
mos la par-
te posterior
del  “tri-
mer” cerca
del circuito
integrado

en  negro
(pieza ne-

jes el siste-
ma, 0 me-
canismo,

de calen-
dario es
muy pare-
cido al de
sus antece-
dentes me-
canicos.

En primer
término

vemos el disco dentado con los dias del mes.
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EL TRIMER
Calibre ETA 556112

El calibre
ETA 356112
es un reloj
analégico

de cuarzo
con ajuste
de frecuen-
cia por
“trimer”.

Se caracte-
riza por la
bobina del
motor cur-

va y el «trimer» muy visible en el circuito im-
preso. También se distingue en claridad el eris-
tal de cuarzo encerrado en el tubito de alumi-
nio, en la parte superior de la fotografia

negativa y el aislante negro.

La fotogra-
fia muestra
el reloj sin
la placa de
proteccién
del motor y
también sin
la pila de
alimenta-
cién. En el
espacio de
la pila ve-
mos la brida

Al desmon-
tar el cir-
cuito v
darle la
vuelta,

aparece la
parte pos-
terior de
los compo-
nentes del
reloj. En
primer pla-
no, la bri-

da del negativo de la pila, la bobina curvada, el
«trimer», el circuito integrado (cuadrado en ne-
gro) y el cristal de cuarzo en la parte superior.
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Si des-
montamos
el puente
de rodaje,
podemos
ver la dis-
tribuciéon
de los mao-
viles del
rodaje, in-
cluido el-
rotor del
motor.

La platina
que es la
base del
reloj de
cuarzo lie-
ne caracte-
risticas
muy pare-
cidas a la
del reloj
mecanico.
En el cen-
tro de la
foto se aprecian con claridad los rubies (corin-
don) rojos.

El disposi-
tivo de ca-
lendario
comanda-
do por la
rueda de
las horas
dispone de
un disco
numerado
con los di-
as del mes;
para im-
pulsar el disco es necesaria una rueda con dis-
positivo instantaneo de salto a las 24 horas de
funcionamiento.




LA INHIBICION
Calibre ETA 579101
(y MIYOTA)

otros similares.

ni «trimer».

cién final personalizada.

En el cali-
bre ETA
579101, el
circuilo

impreso es

El proceso
de ajustar
la frecuen-
cia del os-
cilador
mediante
la inhibi-
cion e peri-
oos de la
frecuencia
base del
cuarzo es
relativa-
menle nue-

vo en el mundo de la relojeria si lo comparamos
con el sistema de raqueta. del volante espiral v

La ventaja del sistema radica en el bajo costo
de fabricacién al no disponer de condensadores

Esta tecnologia tiene en su contra que no puede
garantizar al posible usuario un ajuste o afina-

totalmente
indepen-
diente de
la bobina
del motor.
En la foto
vemos la
bobina del
motor montada en la platina del reloj, con dos
pistas laterales de contacto con el circuilto.

Si sacamos
la bobina
de la plati-
na vemos
con detalle
las dos pis-
las de con-

tacto con

cha por inhibicién.

el circuito
impreso.

Actual-
mente la
mayoria de
los relojes
del sector
medio vy
bajo del
mercado
disponen
de moédu-
los con re-
gulacién
de la mar-

El meca-
nismo de
rodaje en
este cali-
bre es muy
parecido a

los ante-
riores cali-
bres de
ETA. Mi-
rando la
foto vemos
el puente
de rodaje fuera del reloj, con los rubies rojos y
las ruedas en su posicién correcta en la platina.
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LA TERMOCOMPENSACION

En la foto
18 mostra-
mos la pla-
tina del re-
loj, base de
todos los
6rganos y
componen-
tes del me-
canismo,
tanto me-
canico co-
mo electro-
nico.

Se caracteriza por dos grandes espacios, uno
para la pila y otro para el rotor (imin perma-
nente).

Para mejo-
rar los ni-
veles de
marcha o
afinacién,
como exi-
gen muchas
firmas de
relojes de
allisimo
prestigio,
fue necesa-
rio desa-
rrollar un

sistema nuevo de ajuste de la frecuencia.

Este nuevo sistema se llama «termocompensa-
cién» y, como la misma palabra lo indica, se
trata de procurar que los efectos parasitos elec-

Las ruedas
que vemos
en la foto-
grafia. una
vez girada
la platina,
son las que
comanzan
las agujas
del reloj.

tronicos de la temperatura afecten lo menos po-
sible a la estabilidad del cuarzo patrén, o lo que
es igual, a su frecuencia y, por lo tanto, a la
buena marcha del reloj.

Este sistema se caracteriza basicamente por lle-
var otro cuarzo de frecuencia mas alta y que
cumple las funciones de un termometro regula-
dor procurando estabilidad al cuarzo patrén.

Si nos fijamos en la fotografia veremos ambos
cuarzos.

Los cali-
bres ETA
255511 y
255561 ie-
nen la mis-
ma  base
electronica
¥ su cuarzo
termocom-
pensado,
pero se di-
ferencian
en el siste-
ma de pues-
la en hora y en el mecanismo de calendario. En
la fotografia se aprecian las diferencias entre
ambos relojes.
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El meca-
nismo de
puesta ¢n
hora y de
calendario
del calibre
ETA
255561 es
particular
si lo com-
paramos
con casi to-
dos los ca-
libes de ti-
po basico. En la fotografia vemos una rueda
cerca de la tija que permite girar a saltos la rue-
da de las horas (no se ve en la foto) y asi efec-
tuar los cambios de hora sin perder los minutos

ni los segundos.

Vemos en la
foto el disco
de calenda-
rio con su
dentado co-
rrespon-
diente. asi
como el ca-
fon de mi-
nutos
(chaussée)
¢0on arras-
trador y la

rueda de transmision intermedia.

La foto
muestra el
rosaje de
minuteria y
de calenda-
rio y, en el
centro. el
puente de
calendario
que mantie-
ne todo el
puente su-
jeto.

Sin el cir-
cuito, el re-
loj se mues-
tra como en
la fotogra-
fia: el esta-
tor del mo-
tor con el
rotor y, en-
granado a
éste, todas
las ruedas
del rodaje.

Para cualquier consulta sobre los temas de esta
seccion, dirigirse a
ARTE Y Jova, Via Layetana 71; 08003, Barcelona.

Los datos y documentacion de este articulo se deben a la biblioteca y archivo del Departamento de Micromecanica y

Relojeria del Instituto Politécnico Verge de la Mercé de Barcelona, a cuyos responsables agradecemos su colaboracion.

IN MEMORIAM
RAMON BESERAN CLARET
(1931-1996)

Profesor de relojeria en el
Instituto Virgen de la Merced de
W Barcelona durante 40 anos
Yy (1957-1996)

i ] En 1957, con 25 anos,

. 4 completd sus cinco cursos de
estudios de relojeria en la entonces denominada Escuela
Técnica Sindical Virgen de la Merced, Fueé distinguido como
alumno destacado, recibié varios premios y se le propuso para
ocupar la plaza de docente en la propia escuela, cargo que
desempeiid a partir de aquel mismo afio y durante toda su vida.
Paralelamente compagin la docencia con diversos cargos en
industrias del ramo como relojero reparador e incluso con la

o e

3

restauracion de relojeria de élite. Las puertas de su pequefio
taller siempre estuvieron abicrtas para departir sobre relojes
curiosos, reparaciones delicadas y para dar valiosos consejos a
quien se le acercaba con un problema aparentemente
irresoluble.

Los centenares de alumnos que pasaron por sus aulas,
ocupan actualmente puestos destacados en el ramo de la
relojeria. El agradecimiento por su labor que sentian sus
imnumerables amigos, alumnos y exalummos quedo demostrado
en la cena de homenaje que se brindé el 19 de Junio de 1996
con motivo de su reciente jubilacion. Aquel dia casi doscientas
personas le expresaron personalmente su reconocimiento y
amistad aprovechando una tregna en la grave enfermedad que
padecia y que no le permitiria disfrutar del merecido retiro.
Trs meses mas tarde nos dejaba para siempre.

Persona humilde y de trato sincero. ha dejado una huella
que tardara muchos afios en borrarse.




